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美国太空探索技术公司重型运载火箭
“星舰”22日实施第12次试飞。这是全面升
级后的新一代“星舰”系统首次整体投入飞
行测试。任务完成部分测试目标，但在发动
机可靠性、助推器回收等方面仍面临挑战。

升级版“星舰”有哪些新变化？试飞取
得了哪些突破？仍面临哪些技术挑战？

系统升级了什么

“星舰”火箭由两部分组成，第一级是
“超级重型”助推器，第二级是“星舰”飞船。
此次试飞启用新一代飞船和助推器，搭载升
级版“猛禽3”发动机，并首次使用重新设计
的发射台。太空探索技术公司将其称为第
三代“星舰”系统。

飞船方面，推进系统经过了全面重新设
计，增加推进剂储箱容量，优化姿态控制系
统，并新增飞船对接装置和推进剂传输接
口，重点增强长期在轨运行、飞船对接和在
轨推进剂转移能力。卫星部署结构也经过
升级，可提高载荷部署效率。

助推器方面，栅格翼数量由4片减少至3
片，但单片面积增大约50%，结构强度进一步
提高。热级分离结构、推进剂输送系统以及
尾部热防护系统均进行了重新设计，以提升
可靠性和快速重复使用能力。

升级版“猛禽 3”发动机具有更强推力、
更轻质量以及更高运行效率。其中海平面
版发动机推力由230吨提升至250吨，真空版

发动机推力由258吨提升至275吨。同时，发
动机重量有所减轻，点火系统和控制系统也
进行了优化。

不仅火箭升级，地面系统也同步更新。
发射台升级了推进剂储存和加注系统，燃料
加注速度提高。用于夹火箭的“筷子”机械
臂长度缩短，有助于更加迅捷地“捕捉”火
箭，其控制系统也由液压驱动改为机电驱
动。发射塔和导流设施也进行了重新设计，
旨在满足未来高频次发射需求。

太空探索技术公司表示，这些升级旨在
让“星舰”系统未来实现全面、快速重复使用
以及开展在轨推进剂转移等关键任务。美
国全国航天协会表示，升级版“星舰”运载能
力进一步提升，有望缩短任务周期，提高未
来发射效率。

首飞表现如何

此次试飞主要目标是在真实飞行环境
中验证各项新系统和新部件的性能，为未来

实现“星舰”系统全面、快速重复使用积累数
据。总体来看，任务完成了大部分既定目
标，但发动机部分工作状态、助推器返回控
制等环节未达预期。

试飞最引人关注的亮点之一，是首次开
展类似“飞船自检”的热防护系统检测试验。

飞船在太空中不但部署了20颗“星链”
模拟卫星，还部署了两颗专门改装的“星链”
卫星，对“星舰”热防护系统进行成像观测，
并将图像传回地面团队。太空探索技术公

司希望借此探索未来飞船返回发射场前自
主评估热防护系统状态的方法。

热防护系统被认为是实现“星舰”快速
重复使用的关键技术之一。为验证系统性
能，工程团队此次还故意将部分隔热瓦片涂
成白色，模拟瓦片缺失状态，并在再入前移
除一块隔热瓦，以研究缺失瓦片情况下周边
区域承受的气动和热环境变化。

试飞结束后，太空探索技术公司创始人
马斯克在社交媒体平台X上表示，热防护系

统表现非常出色。
美国科技媒体“技术之道”网站报道称，

此次试飞的成果之一，是飞船热防护系统在
再入阶段经受住了考验。机载摄像机画面
显示，在高温再入过程中，飞船气动襟翼始
终保持完整。相比此前部分试飞任务中热
防护系统和襟翼出现损伤的情况，本次表现
有所改善。

此外，飞船成功部署模拟卫星，验证了
新版卫星部署机构性能。飞船还完成动态

倾斜机动以及尾翼极限承载能力测试，获取
了重要飞行数据，为未来任务中返回发射场
回收积累经验。

面临哪些技术挑战

尽管完成多项测试目标，但此次试飞也
暴露出一些仍待解决的问题。

首先是发动机可靠性。飞行过程中，助
推器有一台发动机在上升阶段提前关闭；飞
船6台发动机中也有1台提前关闭。虽然飞

船仍完成既定飞行轨迹和载荷部署任务，但
原计划进行的太空中发动机再点火测试未
实施，而发动机可靠性被普遍视为实现高频
次重复使用的重要前提。

其次是助推器返回控制能力。按计划，
助推器此次并不尝试返回发射场由机械臂
捕获，而是在海上进行受控溅落测试。然而
其返航制动燃烧未能按预定方案完成，最终
以非受控状态坠入墨西哥湾。如何稳定完
成返航、着陆以及回收流程，仍是实现快速
复用的关键环节。

第三是在轨推进剂转移技术。对于美
国航空航天局未来载人登月任务以及火星
任务而言，在轨推进剂转移被视为核心能力
之一。虽然新一代“星舰”已经增加飞船对
接装置和推进剂传输接口，但真正的在轨推
进剂转移测试尚未展开。

多家美国航天媒体认为，此次试飞的核
心价值在于验证首次亮相的新一代“星舰”
架构及相关升级系统，而不仅仅是完成单项
测试指标。尽管部分测试项目未能按计划
完成，但飞船成功完成载荷部署、再入飞行
和溅落等关键任务。

“技术之道”网站报道认为，飞船在发动
机发生故障后展现出容错能力，也是此次试
飞的一项积极成果。“星舰”仍有进一步改进
空间，但此次试飞为后续更高难度飞行测试
以及未来实现轨道飞行和快速复用目标积
累了经验。 （新华社洛杉矶5月23日电）

美国新一代“星舰”首飞有哪些突破
□新华社记者 谭晶晶

新华社北京5月24日电 美国总统特朗
普23日称与伊朗已“基本谈成”一份包括开
放霍尔木兹海峡在内的协议，正待美伊双方
及相关国家最终确定。伊朗外交部发言人
巴加埃23日说，伊美正在努力敲定谅解备
忘录。但从各方传递出的消息来看，美伊在
伊朗放弃高浓缩铀库存、开放霍尔木兹海峡
等问题上仍存在明显分歧。

美伊怎么谈

美国和伊朗主要通过调解方巴基斯坦
传递信息。

巴陆军参谋长穆尼尔日前访问了伊朗，
与多名伊朗高层官员进行会晤。巴三军新
闻局23日发表声明说，访问期间，穆尼尔分
别会见了伊朗总统佩泽希齐扬、议长卡利巴
夫、外长阿拉格齐以及内政部长莫梅尼。

伊朗伊斯兰共和国广播电视台23日报
道，阿拉格齐与穆尼尔进行了会晤，伊美双
方需要交换的信息已通过巴方传达。

巴基斯坦内政部长纳克维也访问了伊朗，
并于22日与阿拉格齐举行会晤，就推动伊朗与
美国结束战争的相关谈判进程交换意见。

巴加埃23日说，经过数周对话，“伊美
双方的观点正朝着更加一致的方向发展”，
双方目前正处于一份谅解备忘录的最终敲
定阶段。

特朗普 23 日下午在社交媒体发文，称
其已同沙特阿拉伯、阿联酋、卡塔尔、土耳
其、埃及、约旦、巴林等国领导人以及穆尼尔
通电话，主要讨论关于伊朗以及“与和平谅
解备忘录相关的所有事宜”。

他写道，“一项协议已基本完成谈判，正待
美国、伊朗以及上述各国最终敲定”，协议最终
事项和细节目前正在商讨中，不久将公布。

谈成了什么

美国阿克西奥斯新闻网站23日援引一
名美国官员的话称，美伊双方将签署一份有
效期为60天的谅解备忘录，在60天有效期
内，霍尔木兹海峡将“免费开放”，伊朗同意
清理其在海峡布设的水雷，保证船舶自由通
航。作为交换，美国将解除对伊朗港口的封
锁，出台部分制裁豁免措施，允许伊朗自由
售卖石油。

该官员称，美方核心原则是“以行动换
松绑”，只有伊朗作出实质性让步后，伊朗要
求立即解冻资金、永久解除制裁等诉求才会
兑现。谅解备忘录草案内容包括：伊朗承诺
永不谋求核武器，且将就暂停铀浓缩活动、
转移高丰度浓缩铀库存展开谈判。

伊朗法尔斯通讯社 24 日报道说，伊美
正努力敲定的谅解备忘录草案内容包括双
方承诺不攻击对方及各自盟友。

伊朗塔斯尼姆通讯社 24 日披露，伊美
达成谅解备忘录的条件包括须先解冻部分
伊朗被冻结资产、美国在谈判期间解除对伊
石油制裁等。伊朗强调必须在谅解备忘录
宣布之初就解冻其部分被冻结资产。此外，
伊朗尚未接受在核问题上采取任何行动。
谅解备忘录不涉及核问题，核问题谈判推迟
到战事结束以及“美国采取一些措施”之后。

分歧仍存在

23 日，两名美国官员向《纽约时报》透
露，该协议并未解决伊朗究竟将如何放弃其
浓缩铀库存的问题，而是将具体细节留到下
一阶段关于伊朗核计划的谈判中解决。

《纽约时报》报道称，美国长期以来一直希
望伊朗放弃高浓缩铀库存，因此即便现在还只
是一个“原则性承诺”，这一点对协议也非常关
键。美国谈判代表已通过中间人向伊朗明确
指出，若无法在初期阶段就相关问题达成某种
共识，美方将退出谈判并恢复军事行动。

巴加埃 23 日说，现阶段谈判不涉及核
问题及其相应的解除制裁的具体细节，伊朗
之所以暂不深入讨论核问题，是因为认为核
问题曾两度成为针对伊朗发动战争的借口。
当前伊朗将重点放在推动结束包括黎巴嫩在
内“所有战线上的战争”，可能在30天或60天
后的下一个阶段再进入核问题的谈判。

关于霍尔木兹海峡问题，巴加埃表示，
该问题“与美国无关”，属于伊朗与沿岸国家
之间的事务。伊朗正与阿曼就霍尔木兹海
峡问题继续推进合作。

伊朗法尔斯通讯社 24 日报道称，特朗
普在社交媒体最新发布的关于“霍尔木兹海
峡将开放”的言论“不完整”。根据最新交换
的文本，即便达成协议，霍尔木兹海峡也将
继续由伊朗“管理”。此外，尽管伊朗同意将
允许通过霍尔木兹海峡的船只数量恢复到
战前水平，但并不意味着海峡将恢复到战前

“自由通行”状态。

可能有变数

据美国媒体23日报道，特朗普称，美国究
竟是同伊朗达成一份“好协议”，还是会把对
方“彻底摧毁”，两种可能性仍是“对半开”。他
很可能最晚在24日决定是否重启战事。特朗
普表示，他只愿意接受涵盖伊朗铀浓缩活动
及其浓缩铀库存去向等议题的协议。

同时，伊朗伊斯兰革命卫队再发声。据
伊朗学生新闻网24日报道，伊朗伊斯兰革
命卫队总司令艾哈迈德·瓦希迪当日发表讲
话说，伊朗空军、海军、陆军、太空和网络等
领域保持“最高级别的战备与威慑状态”。
若敌方再次对伊朗采取军事行动，将面临

“地区和跨地区规模的毁灭性回应”。

美伊协议谈得怎么样

据新华社华盛顿5月24日电（记者颜
亮 徐剑梅）美国总统特朗普24日在社交媒
体发文称，与伊朗的谈判“正在以有序且建
设性的方式进行”，他已告知美方代表，不必
急于与伊朗达成协议。

特朗普在“真实社交”平台上发文称，

对伊朗的封锁措施将一直维持至协议达
成、获得认证并签署。“双方都必须保持耐
心，把事情做正确。绝不能出错！我们与
伊朗的关系正变得更为专业且富有成效。
然而，他们必须明白，他们不能开发或获取
核武器。”

特朗普称不急于与伊达成协议

据新华社耶路撒冷5月23日电（记者
陈君清 庞昕熠）以色列媒体 23 日报道，以
总理内塔尼亚胡当晚召集执政联盟各党派
领导人以及安全部门负责人开会，讨论美国
与伊朗正在协商中的协议。以方担心，协议
条款“对以色列非常不利”。

据《以色列时报》报道，美伊双方正就一
份谅解备忘录进行谈判，如果这一临时协议
达成，将启动为期60天的终战谈判。

以色列第12频道电视台以一名不愿公

开姓名的以方官员为消息源报道，美国总统
特朗普的特使威特科夫正竭力劝说特朗普
接受协议。以方认为威特科夫“几乎不惜一
切代价也要达成协议，并向特朗普施加巨大
压力，阻止战争重启”。

报道称，如果国际媒体披露的协议条款
属实，那么对以色列而言则“糟糕透顶”，“很
难想象特朗普会同意”。协商中的协议与内
塔尼亚胡的公开言论大相径庭，与特朗普几
个小时前的公开言论也背道而驰。

以媒称美伊协议或“非常不利”

千年胡杨挺立，见证问天壮举；万里戈
壁无言，托举英雄出征。

5月24日23时08分，搭载神舟二十三
号载人飞船的长征二号F遥二十三运载火
箭点火发射。

这是中国载人航天第40次发射任务、
长征火箭的第644次飞行、神舟飞船的第
23次飞行。

隆隆巨响如万钧风雷。回首来路，历
史长河中不乏这样石破天惊的时刻：1956
年10月8日，国防部第五研究院成立，中国
航天事业由此发轫。

70 载，神州风雷激荡。从酒泉到太
原、从西昌到文昌，中国航天人以苍穹为
纸，以尾焰作画，绘出一道向航天强国迈进
的壮丽轨迹。

飞天梦的星火在个人胸中点燃
在时代春风里燎原

1986年6月，黄河岸边，张志远诞生在
甘肃白银的教师家庭。3 个月后，京杭大
运河畔，江苏沛县一个普通农家迎来长子
朱杨柱。11 月，紫荆花开的香港荃湾，黎
家盈迎来4岁生日。

他们来自祖国大江南北，拥有不同人
生轨迹，却并肩踏上星辰大海的征途——
2026年5月24日深夜，由朱杨柱、张志远、
黎家盈组成的神舟二十三号航天员乘组飞
赴星河。

2003 年 10 月 15 日，杨利伟从酒泉出
征太空，中华民族千年飞天梦圆。

在香港大学读书的黎家盈，反复观看
杨利伟的飞天视频；已过飞行员初选的张
志远，被同学们开玩笑是“未来的航天员”；
心情激动的朱杨柱，后来以“不服从调剂”
的执着，考入国防科技大学飞行器系统与
工程专业，说“上不了天，那就研究上天的
东西”。

那些看似遥不可及的梦，在时代的春
风里酝酿着无限可能。日新月异的神州
大地，托举一艘艘飞船进入太空——从一
人一天到多人多天，从舱内工作到太空行
走……

2018年5月，我国第三批航天员选拔
工作启动。军校教员朱杨柱报名、空军飞
行员张志远参选，从约 2500 名候选对象
中脱颖而出，步入中国人民解放军航天员
大队。

4年后，我国启动第四批航天员选拔，
并首次在港澳地区选拔载荷专家。香港特
区收到的120份报名表中，照片里的黎家
盈笑意盈盈。

脚踏实地的追梦人，循此苦旅，以达星
际。

距离地面 300 多公里高的轨道上，天
和核心舱、问天实验舱、梦天实验舱像积木
一样拼成“T”字构型。曾画在蓝图里的中
国空间站，已变成一颗昼夜巡天的“中国
星”。

2023年，朱杨柱在第三批航天员中率
先飞天。他说：“是新时代让我们有梦可
追、追梦可成！”

当神二十三乘组星夜启程，载人航天
工程第40次发射任务拉开帷幕。张志远、
黎家盈进入太空后，我国已有30名航天员
圆梦九天。

“空间站任务培养了一支执行过空间
任务、拥有丰富太空飞行经验的航天员队
伍，可为后续载人登月任务航天员乘组选
拔提供坚实人才储备。”中国载人航天工程
新闻发言人张静波说。

半轮明月斜挂天边，那是中国人即将
抵达的远方。

征途常有风雨 但没有什么能
阻挡信念的脚步

“神舟二十二号”这个乘组编号永远
空缺，要从一块人类肉眼难以捕捉的空间
碎片说起——

2025年11月初，神二十乘组返回地球
前，飞船舷窗惊现一道被空间碎片撞击的
裂纹。所有人都倒吸一口凉气：有裂纹的
飞船，还能确保航天员安全吗？

空间站运行管理委员会决定，神舟二
十号载人飞船返回任务推迟实施；各系统
严格按流程开展各项测试和联调联试。成
千上万名航天人顾不上刚把神二十一送上
天的喜悦与疲惫，一头扎进新的任务。

11月4日，中国载人航天史上首次应
急行动启动——神二十乘组乘坐神舟二
十一号载人飞船返回东风着陆场，启动神
舟二十二号飞船16天应急发射，神舟二十
号飞船择机空船返回。

航天，从来就是一项充满风险与挑战
的事业。

神舟一号曾为排除技术隐患，打开防
热大底进行全面检测；神舟四号和神舟十
五号发射都面临过低温严寒条件的考验；
神舟二号船箭组合体意外与活动发射平台
相撞……

以凡躯赴远，以信念叩天。
神舟五号升空时，杨利伟曾遭遇26秒

共振，让他一度以为自己濒临死亡。但他
说：“就算付出生命，去实现一个民族的梦
想，这是值得的。”

神舟七号执行我国首次空间出舱活动
期间，“轨道舱火灾”的报警突然响起，航天
员翟志刚在生死瞬间的坚定选择是出舱，

“即使我们回不去，也要让五星红旗在太空
飘扬”。

当返回地球按下“暂停键”，神二十乘
组第一时间表态，服从任务大局，服从地面
决策，接受任何结果。

祖国利益高于一切，不仅是航天员群
体的信念，也是长眠在东风革命烈士陵园
中700多位英烈的信念，更是中国航天人
共同的信念。

2025 年 11 月 14 日，开舱手刘文博打
开神舟二十一号返回舱舱门，神二十乘组
安全回家。11月25日，中国航天科技集团
刘烽目送长二F遥二十二火箭点火升空，
这枚火箭从待命转入待发，在16天时间里
完成测试、总装、加注、发射。2026年1月
19日，神舟二十号飞船成功着陆，那一刻，
东风着陆场晨光万道。

航天员乘组编号通常与执行的飞船任
务编号一致，因而神二十二乘组在序列中永
远空缺。“它警醒着我们，永远不要以为做到
了100分。”中国航天科技集团贾世锦说。

神舟飞船团队为神舟二十三号进行了
舷窗更换，提升抵御空间碎片撞击的防护
能力；火箭系统验证了长二F火箭应急发
射实战能力，不断提高产品质控水平；发射

场系统总结任务经验，优化工作流程、岗位
衔接……

故事并没有画上句号。风雨中，人们
撑起前行的伞。

航天梦与强国梦 是亿万中华
儿女心中的同心圆

深圳罗湖口岸，粤港澳大湾区融合发
展的核心枢纽。

70 多年前，这里只有一座罗湖桥。
1955年10月，穿着黑色西服的钱学森走上
桥头——他刚冲破美国的重重阻碍，经香
港回到祖国。

归国后不久，他受命组建国防部第五
研究院，一群人在 1956 年秋天“销声匿
迹”，创建新中国的航天事业。

1958年，曾在长征途中率领红军战士
强渡大渡河的中国人民志愿军第20兵团
副司令员孙继先，带着从朝鲜战场上“神秘
消失”的第 20 兵团将士千里挺进西北大
漠，筹建我国第一个导弹综合试验靶场，开
启了一场面向太空的“新长征”。

1960 年 ，我 国 第 一 枚 国 产 地 地 导
弹——东风一号腾空而起。1964年，我国
第一颗原子弹爆炸成功。1967年，我国第
一颗氢弹空爆试验成功。1970年，我国第
一颗人造卫星成功发射，《东方红》乐曲响
彻苍穹……世界在一声声风雷巨响中，重
新正视“东方”。

历史的车轮滚滚向前。
1997 年 7 月 1 日，中国政府对香港恢

复行使主权。
尖沙咀街头欢庆的人潮中，15岁的黎

家盈见证：中华人民共和国国旗和香港特
别行政区区旗在香江之畔升起。香港回归
后，她得以和父母常回广东顺德老家探亲，
途经的也是罗湖口岸。

“香港始终与祖国风雨同舟、血脉相
连。我们既是祖国发展的见证者，更是参
与者和贡献者。”作为首个来自香港的航天
员，她与中外媒体记者集体见面时深情地
说，“大家一起努力，一定会有更好的明天!”

“神舟”飞天、“天宫”巡弋、“嫦娥”奔
月、“祝融”探火、“羲和”逐日……这是老一
辈航天人期盼的、更好的明天。

“探索浩瀚宇宙，建设航天强国，是我
们不懈追求的航天梦。”这是新时代航天人
为之奋斗的、更好的明天。

5月24日，孙继先之子孙东宁来到东
风革命烈士陵园，将一瓶取自大渡河的水
洒在孙继先墓前。

“今年是红军长征胜利 90 周年，也是
中国航天事业创建70周年。从长征路到
航天路，您和无数革命先辈用一生走出了

‘永远的长征’。”站在父亲墓前，孙东宁说。
子夜，火箭腾空而起，烈焰划破长空，

乳白色的箭体上代表“长征”的“CZ”字样熠
熠生辉。这是中华民族伟大复兴征途上的
崭新印记，是中国航天向着星辰大海的又一
次壮丽出征。（新华社酒泉5月24日电）

神舟神舟再上九万里再上九万里
风雷风雷激激荡七十年荡七十年

——写在神舟二十三号载人飞船成功发射之际写在神舟二十三号载人飞船成功发射之际
□□新华新华社记者社记者

5月24日，搭载神舟二十三号载人飞船的长征二号F遥二十三运载火箭在酒泉卫星
发射中心点火发射。神舟二十三号载人飞船发射取得圆满成功。

截至目前，我国已有30名航天员、47人次进入太空执行飞行任务。这次任务也是长
征系列运载火箭第644次飞行、神舟飞船第23次飞行。 （新华社记者 连振 摄）


